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OBJETIVO GENERAL

Obtener un modelo matematico que demuestre la
influencia del cambio de las temperaturas de

refrigeracion en el consumo eléctrico del
compresor.
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Objetivos Particulares

1.- Analisis termodinamico del sistema de refrigeracion doméstico

2.- Calculo de la demanda de potencia en funcion de las variables térmicas
del sistema de refrigeracion

3.- Calculo de la potencia eléctrica

4.- Graficas del comportamiento de la corriente eléctrica en funcion de Ia
variacion de la temperatura
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Figura 1. Refrigeracion Doméstica
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Figura 2. Elementos que componen un sistema de Refrigeracidn
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Figura 3. Ciclo de trabajo en el sistema de refrigeracion

Santiago de Querétaro, Qro., 25 y 26 de octubre del 2018

Intendisciplinanio Renovables,
Mantenimientollnduistiial elinformatica




Tuberia de
absorcién

Carcasa del compresor
hermético, deposito de

aceite y refrigerante
\ 1/ d

Tuberias internas
del fluido

Tuberia de
succion

Camara de valvulas
de succion
compresion

Depdsitos de
refrigerante

Figura 4. Partes principales del
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Figura 5. Partes principales del motor del
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Grafica 1. Comportamiento Temperatura-Entalpia (T-h) del refrigerante HF-134a
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Tabla 1. Propiedades termodinamicas de los cuatro estados del
ciclo de refrigeracion a -10°C en el evaporador
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Tabla 2. Propiedades termodinamicas de los cuatro estados del ciclo
de refrigeraciéon a -15°C en el evaporador
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Tabla 3. Propiedades termodinamicas de los cuatro estados del ciclo
de refrigeracion a -20°C en el evaporador
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La potencia mecdnica generada por el compresor se obtiene:
We = (hz - hl)m

Tabla 4. Variacion de |la potencia del compresor en funcién de la
temperatura de congelacion

T (°C) Flujo
Congelacidn masico (h,-h,) Wc
. copP
en el (m) (kJ/kg) (Watts)
Evaporador (Kg/s)
-10 1.127x1073 38.46 43.37 3.5
-15 1.153x10°3 43.37 50.00 3
-20 1.180x1073 48.34 57.00 2.7

Santiago de Querétaro, Qro., 25 y 26 de octubre del 2018




Tecnologico de Estudios Superiores de Ecatepec
// Division de Ingenieria Mecanica Mecatronica e Industrial.

Alimentacion
115 Volts en CA
60Hz

Succion Compresion

/Motor de

Potencia de Entrada =

Induccion

\

Potencia de Motor + Potencia de Carga

Figura 6. Representacion del sistema motor-compresor
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Figura 7. Representacion del motor de induccidon con alimentacion.
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Calculo de la demanda de potencia eléctrica:

Aplicando la ecuacién de la potencia total, compresor y motor:
Pentrada = Pumotor + Pumecanica

De otra forma:
V2nsLO N Py

Zr n

VimsLO - LpsLa =

Donde:

V.. = voltaje efectivo de alimentacion al compresor
| = corriente efectiva que demanda el compresor
P\ = W, potencia mecanica (carga térmica)

n = 0.85 eficiencia del compresor

0 = angulo desfasado de voltaje

a = angulo desfasado de corriente

Z: = impedancia total de los devanados del motor.
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Se despeja Irms de la ecuacion de la potencia de entrada:

Vsl -+ ZpPy
ZNVimsLO

Lopsla =

Sustituyendo el valor de la potencia mecanica:

VinsL0 -0 + Zp - [(hy — hy) - m]
Zy N Vs LO

Lomsla =
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Tabla 5. Demanda de corriente y potencia del compresor.

. P
. Angulo !

T ( C) Vrms Irms PM Potencia de de Potencia

Temperatura compresion atraso Total de
de Consumo

. ()

Congelacion (Volts) (Amperes) (Watts) (Watts)
-10 115 3.37 43.36 -29.9° 387.55

-15 115 3.41 50 -29.13° 392.15

-20 115 3.50 57 -28° 402.5
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~ Corriente a 3.37 Amperes con a=-29.9°
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Componente en R

Figura 8. Representacion vectorial de la corriente eléctrica
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T Corriente eléctrica a 4.76 A con -10°C

-~ Corriente eléctrica a 4.85A con -15°C
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Figura 9. Representacion de la corriente eléctrica en funcion del tiempo
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Figura 10. Representacion de corriente y voltaje en el compresor en funcion del tiempo
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CONCLUSION

Existe un incremento de corriente a medida que la
temperatura de congelacion disminuye a consecuencia del
incremento del desplazamiento entre los puntos 1y 2 de |a
grafica T-h, el resultado es una mayor demanda de trabajo
para el compresor, lo que implica un incremento en el
consumo eléctrico.

Ante esta situacion es inevitable ajustar la temperatura de un
refrigerador, dado que en todo el ano existen diferencias de
temperatura segun la localidad y |a estacion del ano.
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